Ma tran dé thi chen HSG cép trudng nim hec 2020 — 2021
‘ _ Khéi 10. Mon Vit ly
(Pe cbd 5 cau, moi cau 4 diem — thoi gian lam bai 150 phat)

Cau Noi dung y Mrc do van dung biém
a. Vin dung thap 1
1 Pong hoc b. Van dung thap 1
C. Van dung cao 2
a. Vin dung thap 1
2 Dbong hoc b. Van dung thap, cao két hop 1,5
C. Van dung thap cao két hop 1,5
a. Van dung thap 1
3 bong luc hoc b. Van dung vira 1
C. Van dung cao 2
a. Van dung thap 1
4 Can bang vat ran b. Van dung thap, cao két hop 1,25
. Van dung vira, cao két’hgp 1,75
Cac dinh luat bao toan két hop a. van dungAthap va ca}o ket hop 2
5 chuyén dong b. Van dung vira 1
i Van dung vira 1

Luu y: Noi dung dé ra tir chuong I dén hét DPLBT Pong luong.




SO GD VA PT HA NOI KY THI CHON HQC SINH GIOI CAP TRUONG
TRUONG THPT PHUNG KHAC KHOAN- - NAM HOC 2020 — 2021
THACH THAT
MON THI: VAT LI 10
Thoi gian lam bai: 150 phut
(Khéng ké thoi gian phat dé)
Pé thi gom: 01 trang

Ciu 1(4 diém): Hai xe md td chay theo hai con duong thiang vudng goc vai nhau va clng tién vé mot nga tu
(giao diém cua hai con duong). Xe 1 chay tir hudng Pong sang huéng Tay vai van téc 1a 60 km/h. Xe 2 chay
tir hudng Bac vé huéng Nam véi van tde 1a 40 km/h. Lic 8h sang xe 1 va xe 2 con cach nga tu 1an luot 12 8
km va 7,5 km. Chon gdc toa do O tai nga tu truc Ox va Oy cung huéng chuyén dong cia xe 1 va xe 2 méc
thoi gian la luc 8gio.

a. Tim khoang céch hai xe luc 8 gio

b. Lap phuong trinh chuyén dong cua hai xe?

c. Tim thoi diém ma khoang cach hai xe: + Nho nhét?

+ Bang khoang céch cua ching ldc 8 gio?

Ciu 2(4 diém): Mot hon bi A duoc ban thang dung 18n cao tir mat dat véi van toc dau 1a 60m/s. Bo qua stc
can cua khdng khi, 1y g = 10 m/s2. Chon géc toa d6 & mit dat, chiéu duong hudng thang ding 1én trén, méc
thoi gian 1a IGc ban bi A.

a. Viét phuong trinh chuyen dong, phuong trinh van téc cua bi A?

b. Tim thoi gian Chuyen dong, quang duong di cua bi A cho dén khi n6 c6 téc do 20m/s?

c. Gia s khi bi A bat dau roi xuong, tir mét dat ta ném hon bi B thang dang 1én cao voi van toc dau la

45 m/s. Tim thoi diém va van tc caa hai bi khi ching ¢6 ciing 6 cao?

Céu 3(4 diém): Hai vat A, B ¢6 khdi lugng m1 = m2 = m = 4 kg dugc dat trén mat ban nam ngang va néi voi
nhau bang mot soi day manh Vit qua rong roc ¢ dinh (nhu hinh v§), vat B di dai. Hé sé ma sat & cac mat tlep
xtc déu bang 0,2. B qua khdi luong va ma sat ¢ rong roc. Tac dung vao A mét luc F = 36N ¢6 phuong nam
ngang.

a. K& tén céc luc tac dung 18n méi vat A, B?

b. Biéu dién cac luc tac dung lén vat A, B?

¢. Tinh gia téc cua mdi vat va luc cang cua soi day?
Cau 4(4 diém): Mot thanh rin AB dai 1m c6 khdi lugng Skg
duogc treo (hv). Pau A duoc gén vao tuong nho mot ban 18, dau B
dugc nang boi mot soi day nhe, khong dan BC sao cho AC = AB.
Trong tim ctia thanh cach A 60cm, cach dau B 40cm. goc o = 30°.

a. Chi ra cac lyc tac dung Ién thanh AB?

b. Biéu dién cac luc tac dung 1én thanh AB?

C. Xac dinh lyc ma thanh AB tac dung 1én ban 18 tai A

Céu 5 (4 diém): Mot qua dan phao ¢ khdi lugng 1 kg duoc ban thang dang Ién cao, tir mat dat véi toe do
ban dau 1a 600 m/s. Khi 1én dén diém cao nhat thi né n6 thanh ba manh. Manh m; = 600g bay thang dimng
xudng dudi vai toe do dau vor = 100 m/s. Manh m; = 150g bay 1én theo phuong hop Vi phuong ngang mot
g6c 30° véi tée do dau vor = 800 mis.

a. Tim hudng va toc do dau cia manh tha 3?

b. Lép phuong trinh quy dao cua manh thir 3?

¢. Tim thoi gian roi va tbc ¢ cua manh tha 3 cho ‘toi khi cham dat?

( Cdn b coi thi khéng gidi thich gi thém )
Ho va tén thi sinh: .......oooovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeees SO bao danh: ..eeeeeeeeeen
Ho vatén, Chlt KI CBCT L: oot
Ho vatén, Chlt KI CBCT 2: ettt



Dép 4n cham Thi hsg cép truong nim hoc 2020 - 2021

Cau Piém
+CO Xo=-8km;yo=7,5km V€ hinh 0,5
=> Khoang cach ban dau gira hai xe:

a do=+/x& +v¢
do=+/8% + 7,52 = 10,966 km. 0.5
b + Phuong trinh cia Xe 1: X = Xo + vi.t =- 8 + 60.t ( km) 0,5
+ Phuong trinh cua Xe 2: y = yo + Vo.t = - 7,5 + 40.t ( km). 0,5
+ Khoang cach giira hai xe: d = \/x2 + y2. 0,5
1 + Thay phuong trinh: d =/(xo + v1.£)% + (Yo + V5. £)2
= d= VWi +v2).t2 + 2(x0v; + Yovy). t + (x5 + ¥E) 0,5
+ Biéu thurc trong cin 1a phuong trinh bac 2 ¢ hé s6 a = (vi2+ v2?) >0
& i khi  t=- 2E0mt%v) 154 =9 phit
c 2(wi+v3y) ]
= Luc 8h9’ khoang cach 2 xe la nho nhat. 05
+Thoi diém khoang cach 2 xe bang khoang cach Itc 8h: d = do = y/x2 + 2 ’
= (V2 +v2).t2 + 2(xov; + Yov,).t =0
o t=- ZX0Uthov) 0 3h =18 phit
(vi+v3) .
= Luc 8h18 phut khoang cach 2 xe bang khoang cach luc 8h. 05
+ Yo1 = Yoz = 0; Vo1 = 60 m/s; Vo2 = 45 m/s; a1 = a2 = - g = -10 m/s?.
to1 = 0; to2 = _::01 = 6 s. Lap phuong trinh y1 va vi
1
4|4 y1 = yor +vat + 0,518 => y1 =60.t - 5.2 (m) .
+ V1 =Vo1 + art =>v1 =60 -10.t (m/s) 0’5
+ Khi bi A c6 toc @620 m/s <> v =60 -10.t =+20=>t; =4svat;’=8s. 0,5
+ 1ty = 4s (vat dang di lén): S1=|y: - yoi| = | 60.4 — 5.4 = 160 m. 05
21 b |+t = 8s(vat dang di xuong): S1” = Ymax + Ymax—Y1’.
.2
V6i Yo = =2 = . = 180m; y1'= 60.8 — 5.87= 160 => Sy’ =... = 200 m. 0.5
¢ |+ Phuong trinh chuyén dong va phuong trinh van toc cua bi B:
Y2 = Yoz + Va(t — toz)+ 0,5a2(t — toz)? = 45(t - 6) — 5(t —6)> (m)
Vo = Vo2 + ax(t —to) =45-10(t—6) (m/s). 0,5
+ Khi 2 bi ¢6 cing d cao: y1=Yyz > 60.t—5.t? = 45(t - 6) - 5(t - 6)*=>t=10s. | 0,5
+ Van toc caa hai bi: vi =60 —-10.10=-40m/s; v>=45-10(10-6) =5 m/s. 0,5
+ CA&c luc tac dung Ién A: F, T, P1, N1, Fms1(gitta A va B). Trong d6 P1, N1 can bang.| 0,5
a | + Céc lyc tac dung 18n B: T, Fms1, Luc nén P1( cua A tac dung), P2, N2, Fms2 ( giita
B ma mp ngang). Trong do N2 =P1 + P2 0,5
3 Moi
hinh
b 0,5




Chon truc toa do tring véi huéng chuyén dong ciia moi vat:
+ Ap dung dinh luat II Niu ton cho moi vat: a1 =a> =a

VatA: F-T-Fms1=m.a & F-T-umg=m.a (1) 0,5
VatB: T—-Fmsi—Fms2=m.a & T—umg—2umg=m.a (2) 0,5
+Cong hai vé cina (1) va (2): F -4 img=2ma =>a="—2"2 =0,5 m/s?. 0,5
+Tir (2) => T =m.a+ 3umg =4.0,5 +3.0,2.4.10=26 N. O’5~
Céc luc tac dung Ién thanh AB: Moi luc
Trong luc: P, Luc cang soi day BC: T, Phan luc cua twong tai A: N 10,25
Hinh
1,25
e Ap dung quy tic md men luc dbi vai truc quay tai A:
+ T ¢6 tay don 1a d1 = AH = AC.sin30° = 0,5 m. Mt = T.d1. 0,25
+ B ¢6 tay don 1a dz = DG = AG.sin60° = 0,373 m. Mp = P.d>. 0,25
Thanh AB can bang: Mt = Mp < T.d1 =P.d2 =>T=...=30v3 (N). 0.25
e Ap dung diéu kién can bang cua vat ran chiu tac dung caa ba luc khdng song
song ta co:
+T+N+P=0=> T+N=-P
+ Theo hinh v& ta ¢6: N2 = T2+P2 - 2.T.P.cos30° => N =10v7 (N) 0,75
e Ap dung dinh luat III Niu ton: Thanh AB tac dung 1én ban 1& mot luc @ truc
ddivéi N =>Q = 10v7 (N) va co chiéu nhu hinh v&. I 0,5
+ Chon hé truc Oy thang dung hudng lén trén, goc toa do tai mat dat( diém ban
dan
+.D)iém cao nhat ma dan I&n téi: hmax = y khiv =0 0,5
i = % = %2 = 18000 m.
+ Coi hé dan né la hé kin: Bong lugng cua hé dugc bao toan 0,25
p.=0
Dong lugng cta manh 1: p1 = myvor = 0,6.100 = 60 kgml/s. 0,25
Dong lugng cua manh 2: p2 = mavoz = 0,15.800 = 120 kgm/s.
Pong Iugng ctia manh 3: p3 = mavos
Tacd ps=p; + P2 + b3
AD DLBT dong luong: p; = p; 0,25
&P+ Py + pa=0=> b, + p; = — P (V& hinh)
5 Hv:0,25

+ Theo hinh v&: p; (‘hay vy3) ¢6 phuong nam ngang




Va ps=+/p? — p? =... = 60+/3 kgml/s.

= Vo3 = pa/Mz = 2403 mis. 0,25
= + KL: manh 3 bay theo phuwong ngang véi van toc dau vos = 240v/3 m/s. 025
Chon hé quy chiéu oxy’ cho manh 3(Géc toa do tai diém no; oy’:huéng thiang ding
xuong dudi, 0X nam ngang cung hudng VGi vg3). 0,25
+ Theo phuong ox: x = voa.l. 0,25
+ Theo phuong oy’: y’ = 0,5g.t? 0,25
2
= Phuong trinh quy dao cua ms: y’ = TaEed (m) 0.25
0,5
+ Thoi gian roi ctia ms:; t = \/Z'h;“” = \/2'1;3300 =60 (s)
+ Tdc d6 cua ms khi cham dat:
V3=4/vZ + (g.t)2 = \/(240«/?)2 + 6002 = 730 m/s 0,5

Hodc ap dung dinh Ii déng nang: Was— Waps= M3.g.hmax => V3 - v33 = 2.9.hmax
= vz =..=730m/s.




