SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI OLYMPIC 24/3 TINH QUANG NAM

QUANG NAM NAM 2021
Thoit gian: 150 phut (khong ké thoi gian giao dé)

(Dé thi c6 02 trang)

Ciu 1: (4 diém)

Trén cing mot dudng thang hep, chiée xe con dang chuyén dong véi tdc do vo thi 14i xe
nhin thiy chiéc xe tai & phia truéc cach xe con mot doan d dang chuyén dong cung chiéu véi
tdc d6 khong doi vr<ve. Tai xé xe con ham phanh, xe chuyén dong thang cham dan déu véi gia
tdc co d6 16n a. Cho biét khoang thoi gian tir Iic tai xé xe con nhin thiy xe tai cho dén khi bat
dau ham phanh 14 7. Cac xe duoc xem nhu chat diém. Xac dinh khoang cach t6i thiéu dix cia

hai xe theo cac dai lwong dd cho dé chiing khéng va cham vao nhau.

Céu 2: (4 diém)

Mot hop chira cat co tong khdi lwong m, ban dau ding

yén, dugc kéo chuyén dong trén mit san nam ngang bai luc F
c6 d6 16n khong d6i va hop voi phuong ngang mot goc a nhu Hinh H2
hinh v& H2. Cho biét hé s6 ma sat giita vat va mat san 1a p.
a. V& hinh phan tich cac luc tac dung 1én hop va viét biéu thirc d6 16n gia tdc ctia hop theo
cac dai lugng da cho.

b. Xéc dinh gié tri gbc a dé luong cat kéo duogc 1a 16n nhat.

Cau 3: (4 diém) B
Mot cai thang AB dai 2(m) dong chét c6 khéi lwong m 1a 20

(kg) phan bd déu. Pau A tiép xtic voi mit san nam ngang, dau B

tua vao tuong thang ding tron nhin nhu hinh vé& H3. Thang hop

vOi mit san mot goc o bang 45°, hé s6 ma sat giira thang va san 1a

u bang 0,6. Lay g = 10 m/s2.

a. Thang can bang, v& hinh phan tich va tim do 1on cac luc tac A Hinh H3
dung 1én thang.
b. Mot ngudi c6 khdi lugng M bing 40 kg leo 1én thang. Hoi ngudi nay 18n t6i vi tri C ndo trén

thang thi thang bat dau truot.
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CAu 4: (4 diém)

m - mi m2
| 3 — [ ssssssroerd )

Hinh H4
Trén mit phang nam ngang nhan, c6 ba vat mi, mp, m3 cung khéi lugng m nhu hinh vé

H4. Vat m; va vat ms duoc ndi voi nhau qua mot 10 xo nhe co chiéu dai tu nhién Iy, 6 cung k.
Ban dau hé hai vat m; va ms ding yén, 10 xo khong bién dang, vat ms dugc truyén van toc v
chuyén dong dén va cham dan héi xuyén tim véi vt my.

a. Xac dinh téc do ctia vat m; ngay sau va cham (16 xo chua bién dang).

b. Xac dinh khodng cach, toc dJ cta hai vat m; va m; khi 16 xo bi nén toi da.

CAu 5: (4 diém)
Mot mol khi (dugc coi 1a khi li tuéng) bién P (@m)

doi theo chu trinh biéu dién boi do thi hinh H5. | . 2

A

Chu trinh gdm qué trinh dang tich 1-2, qua trinh

dang ap 3-1, con trong qué trinh 2-3 ap suat p phu

thudc tuyén tinh vao thé tich V. Cho biét: V,=9(1),

Vs=27(1), pi=I(atm), p>=4(atm), hang sd khi 1

R=8,31 J/mol.K va latm=1,013.10°Pa. o*
a. Tinh nhiét @0 cua khoi khi tai cac di€ém 7,2, 3

V(l):

S ————
] I

Hinh H5

trén do thi.
b. Viét phuong trinh mé ta sy phu thudc ctia 4p suat p vao thé tich ¥ trong
qua trinh 2-3.

c. Tim gia tri nhi¢t 4o 16n nhét T ma khi dat duoc trong ca chu trinh.

Ho va 160 thi SINA: oo e e oo e e eeevs e e, SO b0 danh: .. ov v
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SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI OLYMPIC 24/3 TINH QUANG NAM
QUANG NAM NAM 2021
PAP AN - THANG PIEM
Mén thi: VAT LY 10
(Ddp dn — Thang diém gom 07 trang)
Cau 1: (4 diém)

Cau 1 Noi dung Piém

- Xét trong hé quy chiéu gin v6i mat dat

- D& 2 xe khong va cham vao nhau thi khoang cach nhé nhét cua hai xe phai c6 gia 0,5
tri sao cho khi xe con tién sat dén xe tai toc do cua hai xe bang nhau.

- Thoi gian xe con hdm phanh: ¢ = (1) 0,5

Vo —

: -V
- Quang duong xe con di dugc trong thoi gian t: S, =V, —— ( )2 (2) 0,5

2

2
Hoic: S, = Yo =¥
2a
: . ,, 0,5
- Quang duong xe con di dugc trong thoi gian to : S, =V, (3)
Cach 1
0,5
- Téng quang dudng xe tai di trong thoi gian t: S =V, Vr 4
a
. 0,5
- Quang duong xe tai di trong thoi gian to. S, = v, (5)
0,5
- Khodng cich nh6 nhit ciia hai xe: d_ = (S, +5,)— (S, +5,) (6)
v, —v,) 0,5
- T (1) Q)3)4)(5)(6), tasuy ra:  d_. = (v, — v, )t, +°2—T
a
- Xét trong hé quy chiéu quan tinh gin véi xe tai.
- Dé 2 xe khong va cham vao nhau thi khoang cach nho nhat cua hai xe phai cé gia
tri sao cho khi xe con tién sat dén xe tai toc do cua hai xe con ddi véi xe tai bang L0
Cach 2 | khong. ’
1,0

- Toc do ban dau cua xe con doi voi xe tdi: v, =v, — Vv,
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- Quing duong xe con di dugc trong thoi gian to: S, = (v, — v, )t

0,5

- Cac lyc tac dung lén vét : F,P,N,F,,

0,5
~ . . . ~ vy )’
- Quang duodng xe con di trong thoi gian ham phanh: §, = 2— 1.0
a b
\ , , . X (Vo —vr )’
- Khoang cach dmin cia haixe 1a: d_. = (v, —v;)t, +2—
a
- Phuong phap db thi
A
v
Vo §
i 1,0
vr : 1
t e
Céch 3 ’ R
- Xét trong hé quy chiéu gan véi mat dat.
- Pé 2 xe khong va cham vao nhau thi khoang cach nho nhét cua hai xe phai c6 gia 0,5
trj sao cho khi xe con tién sat dén xe tai tbc do cua hai xe bang nhau.
- Khoang cach nho nhét ctia 2 xe ¢6 gia tri bang voi gi tri cia dién tich hinh thang
iy iy \ Ny A A 1,0
duoc gidi han bdi 2 duong @6 thi van toc cua 2 xe.
- Tinh dtng dién tich hinh thang 1.0
£ A (V —V )2
-Kétludn: d_;, = (v, — v, )8, +# 0.5
Ciu 2: (4 diém)
Cau 2 Noi dung can dat Piém
2a - Chon hé truc toa d6 nhu hinh vé
0,5
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- Ap dung dinh luat II Niu ton : F+P+N+F, =ma @)

0,25

- Chiéu phuong trinh (1) 1én 2 truc toa do:

+ Trén Ox: F.cosat — Fns = m.a (2) 0,25
. . 0,25
+Trén Oy: Fsina +N-P=0 = N =P—Fsina (3)
. 0,25
+ F, = uN = u(P-Fsina)(4)
“Tir (2) (3) va (4) suy ra: ¢ Fecosa—F,, _ F(cosa+ usina)— uP 5) 0,5
m m
2b i 0,5
Tir (5) suy ra: F(cosa+ psina)
Hg+a
. a=0 0,25
m dat gia tri 16n nhat : < .
(cosa+usmna),,. 0,25
) o ) v using < M+ i 0,5
Ap dung bét dang thirc Bunhiacpxki : €OS& + 4SINA = H
1 M
, = Stana=u 0,5
Dau “="xdy ra khi : cosa sina
Cau 3: (4 diém)
Cau 3 Noi dung can dat Piém
3a - Phan tich lyc tac dung l1én thang, v& hinh
0,5
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Néu hoc sinh vé thiéu 01 luc thi cho 0,25 diém.

Néu hoc sinh vé thiéu 02 lic tré 1én thi khéng cé diém.

) . DN LN LE _h 0,25
- Ap dung dinh luat II Niu ton : Vi thang cén bang nén : P+N +N,+F, =0 (1)
- Chiéu phuong trinh (1) 1én 2 truc toa do:
+ Trén Ox: Fius = Na 0,25
A = N, = P=mg = 200N 0,25
+Trén Oy: N1 =P =0 ! g
- Mt khac : — 0,25
Mat khac : MP/A =My, 2)
0,25
AB .
= mg.T.co sa=N,.AB.sma
0,25
= N,=F, =100N
3b p
- bat AC = x. Khi c6 ngudi leo 1én thang thi thang chiu thém luc tac dungla “1 .
e, 0,25
Ta c6 phuong trinh: P+B+N+N,+F, =0 2)
Khong c6 hinh vé vin dat diém téi da.
- Chiéu phuong trinh (2) 1én 2 truc toa do:
+ Trén Ox: Fins = N» 0,25
+Trén Oy: N1 =P+ Py 0,25
AB ) 0,25
M, +M; =M, = P——.cosa+hR.xcosa=N,AB.sina
-Talaico: 1 2 2
AB ) 0,25
= P.T.co sa+ P.x.cosa=N,.AB.sina
P P P P 0,25
=N, ST LN F,, _ oy ar
2 AB 2 AB (3)
- Thang bat dau trugt khi : Fps = uN; = u(P; + P2) = p(mg + Mg) (4) 0,25
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“Ta3)va (@) suyrax=13m 0,25

Cau 4: (4 diém)

Cau 4 Noi dung can dat Piém
4a - Xét trong hé quy chiéu gin v&i mit dat
- Goi vo1 1a van toc ctia vat 1 ngay sau va cham.
v1, v2,v3 1an luot 13 vén tée cua vat 1, vat 2, vat 3 tai thoi diém bat ki sau va cham.
x 12 d6 bién dang cua 16 xo.
- Xét va cham gitra vat 1 va vat 3
Dinh luat bao toan dong lugng cho ta: m,v = mv,, +m,v;(1) 0,5
. Ap 1oz \ = 1 2 > 1 2 0,5
Dinh luat bao toan co nang cho ta: Em3v = EmIVOI + Em3v3 2)
Tu (1) va(2)suyra: vy, =v.
(Hoc sinh c6 thé li ludn : vi va cham dan hoi xuyén tam, khoi lwgng cac vét biang 0,5
nhau nén v, =v, van dat diém toi da.)
- Xét chuyén dong cua vat 1 va vat 2.
Vi la hé kin nén dong luong hé bao toan: m,y = m,v, + m,v, (3) 0,25
Vi céac vt tuong tac thong qua 16 xo nén co nang h¢ bao toan:
1 1 1 1
1b —my® =—my} +—m,v; +—kx* (4)
2 2 2 2 0,25
v +v, =V
Tu (3) va (4), ta suy ra: J2 (5) 0.5
VY, =— ’
2m
- Bat dang thie Cosi cho ta: (v,),,, < ¥ =V, (6) 0,5
m
-Dodo6 x,, =V,|—
2k 0,5
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- Vay khi 106 xo bi nén tbi da:

. ‘ _ v 0,25
Toc d6 cua hai vat: v, =v, = 5
Khoang cach cua hai vat: d =1, —v E 0,25
Cau 5: (4 diém)
Cau s Noi dung cén dat Pié¢m
Sa Ap dung phuong trinh C-M, ta duoc:
Trang thai 1:
A4 0,25
IL=—-(1
s &
Thay sb ta duoc: Ti=109,7K 0,25
Trang thai 2:
1
T’z — p2 1 (2) 0525
P
Thay sb: T-=438,8K 0,25
Trang thai 3:
V.1, 0,25
T.=—31(3 ,
Ty 3)
Thay sb: T5=329,1K 0,25
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5b

- Xét qua trinh 2-3

- Ttr db thi ta suy ra: p=aV+b (4), véi a, b 1a cac hé sd. 0,25
- Thay cac thong s6 trang thai tai diém 2,3 vao phuong trinh trén ta duoc:
4=a9+b
1=a27+b 0,5
-1
a=—/(atm/I)
Suy ra: 6 (6) 0,5
b=15,5(atm)
A Cx -1 0,25
Vay phuong trinh can tim: p = ? V' +35,5 (amt,l) (7)
Néu hoc sinh viét phwong trinh V theo p diing thi vin cho diém téi da.
5c . RT 0,25
Phuong trinh CM cho ta: J =——(8)
p
-1 -1 1,013.10°
a=—-~atm/l)=—.2——(Palm’
Véi 6 ( ) 6 107 ( )
b=5,5(atm)=5,5.1,013.10°(Pa)
11,013.10° 0,25
Thay (8) vao (6) ta duge: p* —5,5.1,013.10° p +g’01048,31f =0 (9)
, . 1
Néu hoc sinh viét deoc phicong trinh: p*> —5,5p + ERT =0, ma khong thay gia tri
R=8,31J/mol K thi van dat 0,25 diém.
Diéu kién dé phuong trinh (9) c6 nghiém: A >0 0,25
0,25

Thay sb: T ~553,1K
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