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TRUONG THPT HA TRUNG

PE THI KHAO SAT OLYMPIC BIM SON LAN THU V NAM HOQC 2012- 2013

MON VAT Li KHOI 10

Thoi gian: 180 phut (khéng ké thoi gian giao dé)

Cau 1: (4 diém) Mot xe con dang chuyén dong thang déu voi van tde Vo, toi diém A thi ngum lai xe
nhin thdy mét xe tai t6i diém B phia trudc, dang chuyén dong cung chiéu, thing déu, véi van tc v, < Vj,

nguoi 1ai xe con 1ap tarc hdm phanh: xe con chuyén dong thing cham dan déu véi gia toc c6 d 1on la a.
Héi khoang cach t6i thi€u cua hai xe ké tir luc nguoi 1ai xe ham phanh phai 1a bao nhiéu dé khong xay ra

tai nan ?

Cau 2 (4diém) Mot day nhe khong co dan vét qua mot rong
roc nhe gan ¢ mot canh ban nam ngang, hai dau day budc hai
vat ¢c0 khoi lugng my my, hé s6 ma sat gitra mat ban va my la 4 .
Bo qua ma sét ¢ trye cta rong roc. Tim gia tdc ctia my S0 Vi dat
khi ban chuyén dong véi gia tc a, hudng sang tréi, g la gia
toc trong truong

Cau 3: ¢ diém) Cho co hé nhu hinh v&. Trong d6 m; = 1kg,
m, = 2kg; ms = 3kg. Rong roc, day ndi c6 khdi lwong khong
dang ké, day khong gidn , g = 10m/s%. Hé sé ma sat gitta my voi
M, V& M, v6i ban 1a K. Vat my c¢6 chiéu dai 1 = 8,4m. Khi tha
cho hé vat chuyén dong thi thoi gian dé vat m; truot hét m; 1a

t = 2s. Tim hé s6 ma sat K.

Cau 4: (4 diém) Thanh AB dong chat . Pau A tya vao san
nham. Pau B giir can bang bai soi day treo vao C. Hé sb ma sat
gitra thanh va san la K. Hoi day BC nghiéng véi phuong ngang
goc a bao nhiéu thi thanh truot.

Cau 5: (4 diém) Mot co hé duoc bd tri nhu hinh bén. Lo xo c¢6 khéi luong
khong dang ké, do cimg k = 50N/m. Vat nho ¢ khéi luong m = 0,2kg. Liy
g= 10m/s?, bod qua khéi luong rong roc, ddy ndi li tudng, bé qua moi ma sat.
Chon truc toa do théng dting, hudng lén, géc toa do la vi tri can béng.

a/ Xac dinh d6 bién dang cua 10 xo khi vat can béng.

b/ Nang vat 1én vi tri 10 xo khong bién dang rdi tha nhe. Tinh gia tdc

cua vat khi vat c6 toa do x =- 2 cm.
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DAP AN
KY THI OLIMPIC THPT THI XA BIM SON LAN THUV NAM 2013
MON: VAT LY LOP 10

Ciu 1(4 diém ):
Dé bai:

Mot xe con dang chuyén dong thang déu véi van tdc vo, toi diém A thi nguoi lai xe nhin thdy mot
Xe tai toi diém B phia trude, dang chuyén dong cung chiéu, thing déu, véi van toc v, < Vo, nguoi lai xe
con 1ap tirc hdm phanh: xe con chuyén dong thing cham dan déu véi gia tde c6 do 16n 1a a. Hoi khoang
cach toi thiéu cua hai xe ké tir lac ngudi 14i xe hdm phanh phai 1a bao nhiéu dé khong xay ra tai nan ?
Dap an:

Noi dung yéu cau Piém

Chon tryc toa do x'x gén véi xe tai , chiéu duong cung chiéu chuyén dong cua xe, géc toa do O 0,5
trung véi dieém B, goc thoi gian lace xe con bat dau ham phanh.

-Van tdc luc xe con bit dau ham phanh: v = v, — V. 0,5
-Phuong trinh chuyén dong cua xe con: x =X, + V.t + L ax.tz. Voixo=-AB=-L;a,=-a. 10
2 ’
-Khi xe con gdp xe tdi thi: x=0= L -v.t + Tatt=0 (2). 1,0
2
-Dé xe con chi gip xe tai mot 1an va dimg lai, hodc khong gip xe tai tirc 1a khong xay ra tai 05
nan thi (1) c6 A <0. ’
-Suy ra: v>—2aL <0 = L >Vv%?2a.
(Vo - V1 )2 0,5

‘Véy Lmin = V2/28. =

2a




Bai 2 (4 diém)

be bai: Mot day nhe khéng co dan vat qua mot rong roc nhe gan & mét canh ban nam ngang, hai dau day
budc hai vat ¢ khoi luong my m,, hé s6 ma sat gitta mat ban va my la . . Bo qua ma sat ¢ truc cua rong
roc.

Tim gia toc cia my so véi dat khi ban chuyén dong véi D
gia tdc a, hudng sang tréi, g 12 gia téc trong truong. @y
-+ ol
Pap an
e
Dép an Biéu diém
Chon hé quy chiéu gan véi ban. i
Goi a,.a, la gia tbc clia vat my, m, ddi voi ban
ta co a;=a,=a T1=T, &
" - 0,54
dy Fen
—
B
Ap dung dinh lut Il Niu ton : (0.5d)
'Vé-tml:T_JJr E+ W+ ¥+ K: mlg (l)
-VAtMa T, 4P, 4 F,, =m,a (2) (0.54)
Chiéu (1) Ién truc toa do Ox: T1+Fqu-Fms= mya (0.254)
Chiéu (1) 1én Oy ta c6 : N-P;=0= N - P,
(0,25d)
= T,+ma, —umg=ma (3)
(0,5d)
Chieu (2) Iéntruc Ox T-To=mya (4)
(0,254)
V('YiT:mﬂ/g2+a2(5) (025d)
_ 0,54
Tu (3); (4); (B)tacd T + ma, — um g = (m,+m,)a = a:T+m1a° #7,8 (0.54)
m1 + m 2
m,yg +a’ +ma, - umg (0.54)
=> a =a,=a-=
m1 + m 2
: , , * o al_a)_ (0,5d)
Viy gia téc ciia my déi véi dat: a= ag-ap= 2 V9 T8 T ) 7 Hm,
m 1 + m 2




Cau 3: (4 diém)

Dé bai:

Thanh AB dong chat . Dau A twa vao san nhdm. Pau B giit can bing boi
sgi day treo vao C. Hé so ma séat gitra thanh va san la K. Hoi day BC

nghiéng véi phuong ngang goc a bao nhiéu thi thanh trugt.

Dap an:
Noi dung - yéu ciu DPiém
Diéukiéncanbang: P + N +F_+T=0 0,5
TrénOX :Fps=Tcosa=>T= it () 0,5
CoS o
TrénOy:N+Tsina =P
=T= P-N (2) ______________________ 0,5
Sin « F‘m
Chon B lam tryc quay thi Mpy+ Mems = Mp
=>(Fms+ N)a=P.2 =>N+Fpe=2 =>N= 2 - Fpyg 0,5
2 2 2
Kéthop () va () taco: —m =2 N e 05
cos « Sin «
=> Thanh AB bit dau trugt néu lyc ma sat bang e ma sét trugt Fns=K.N
Khi d6 N = & - KN=> N= —— S et I 0,5
2 2(K +1)
KN P - N
=> T e e m e ————————————————— —
coS « Sin «
KP P(1+2K) 1+ 2K
=> = =>1AN 0 =——— —mmmmmmmm e 1,0
2(k +1)Cos «a 2(K +1)sin « K




CAu 4: (4 diém)

Cho co hé nhu hinh v&. Trong d6 m; = 1kg, m, = 2kg; ms = 3kg. Rong roc, day ndi c6 khéi luong
khong dang ké, day khong gidn, g = 10m/s®. Hé sb ma sat gitra m; v6i ma va m, voi ban 1a K. Vat my c6
chiéu dai I = 8,4m. Khi tha cho hé vét chuyén dong thi thoi gian dé vat m; truot hét my 1 t = 2s. Tim hé
s6 ma sat K. 1y

=

iz
Hinh vé
s
Néi dung Piém
Chon mat dat (gia do c6 dinh) 1a vat 3 i
PT luc tac dyng vao my: F_, = m,a . (1) e ---- | (0,5 diém)
PT lyc tac dung vaomy: ~F  ~F _,+T =m,a_ (2)  -w-ee-ermoemeemoeoees (0,5 diém)
PT lyctdcdyngvaomg: - T + P, =m.a . (3)  ---=m--mmmmmmmmommoomoe- -—-- (0,5 diém)
Day khdnggiannén a .=a_=a
\ . , m,g-K(@2m,g+m, .2
Tr(2)va@3)cod a, = & (2m,9 D (0,5 diém)
m , T m 3
Kg (2 2 - ié
Tr(1)cOF_ =m(a, +a,) = a, = 9 (2m,+2m, +m,) ":9 18k -6 (0,5 diem)
m , T m 3
m; truot trén my hét 2s. Véi van tdc ban dau béng 0
L 2, |t I T n/z (0,5 diém)
2 ’ s
Déi véi my thi my truot chiéu nguoc lai = a, <0 (0,5 diém)
Vady 18K -6=-42= K =01 (0,5 diém)
,
NQ -
t FM{} __F msl —
msl B r ) ¢ > r
B
O—— >, I 1 i
2 T
w X,
L




Cau 5 (4 diém)

P& bai: Mot co hé duge bd tri nhu hinh bén. Lo xo ¢6 khéi luong khong dang ké, 3o cung k =

50N/m. Vat nhé co6 khéi lugng m = 0,2kg. Léy g = 10m/s%, bo qua khéi lwong rong roc, day ndi li

tudng, bé qua moi ma sat. Chon tryc toa do thang dung, hu’O’ng 1én, gdc toa do 14 vi tri can bang.
a/ Xéac dinh do bién dang ctia 10 xo khi vat can bang

b/ Nang vat lén vi tri 10 xo khong bién dang roi tha nhe. Tinh gia tdc cua vat khi vat co toa
dox=-2cm.

i Noi dung Pi¢m
1. Tai vi tri can bang 7
T=P=mg=2N. 1,0 diém
ma Fa, =kal1=2T =2mg.
_2mg _ _ .
2. Khi vat co toa do x = - 2cm, 10 xo dan thém 1cm
= d0 bién dang cua 0 x0: A1'=Al+1=9cm
F' =k.Al’=4,5N.
-~ T'=2725N 1,0 diém
/
Sal= 1 7" = 105mis. 1,0 didm
m




